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ABSTRAK 

 

Mortar beton merupakan material konstruksi yang terus dikembangkan untuk 

menghasilkan material dengan kinerja yang lebih baik, salah satunya melalui 

pengembangan smart concrete yang memiliki kemampuan menghantarkan listrik. 

Graphite merupakan material berbasis karbon yang bersifat konduktif, sedangkan 

pasir besi memiliki berat jenis tinggi yang berpotensi meningkatkan kepadatan 

mortar. Penelitian ini bertujuan untuk mengetahui pengaruh penggunaan Graphite 

dan pasir besi terhadap setting time, kuat tekan, dan konduktivitas listrik mortar 

beton. Penelitian dilakukan secara eksperimental dengan variasi Graphite sebesar 

0%, 2,5%, 5%, 7,5%, 10%, dan 12,5% dari berat semen, sedangkan pasir kuarsa 

dan pasir besi masing-masing sebesar 50%. Pengujian meliputi setting time, kuat 

tekan pada umur 3, 7, dan 28 hari, serta konduktivitas listrik pada umur 28 hari. 

Hasil penelitian menunjukkan bahwa peningkatan kadar Graphite cenderung 

memperlambat waktu pengikatan, dengan initial setting time meningkat dari 116,3 

menit menjadi 262,5 menit dan final setting time dari 195 menit menjadi 285 menit. 

Kuat tekan tertinggi diperoleh pada Graphite 7,5%, yaitu 39,03 MPa pada umur 28 

hari. Konduktivitas listrik tertinggi diperoleh pada Graphite 12,5% sebesar 

18.567,79 µS/m dengan resistivitas 54 Ohm-meter. 

Kata kunci: Graphite, pasir besi, mortar beton, setting time, kuat tekan, 

konduktivitas listrik. 
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  B J    ( O D ) =   Berat   agregat   kering   oven  v o l u m e     a g r e g a t   t e r m a s u k   p o r i   p e r m e a b e l


  B J   ( S S D ) =   Berat   agregat   kondisi   SSD  V o l u m e   a g r e g a t   t e r m a s u k   p o r i   p e r m e a b e l
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  W a                       =   Berat   SSD − Berat   kering   tanpa   oven  w 1 berat   kering   oven x 100 %


    ( gr / cm ) 3


    ( gr / cm ) 3


    ( gr / cm ) 3


  Bj =   W 1  ( V 2 − V 1 ) yd


    ( gr / cm ) 3


  Ka =   W 1 − w 2  W 2 x 100 %


    W 2 − W 1 V


  PTT =   Jumlah   tertahan   pada   saringan  jumlah   tertahan   di   pan x 100 %


  PLK =   100 − jumlah   persentase   tertahan 100 x 100 %


  MHB =   jumlah   persen   kumulatif   tertahan 100


  ≤


  ≤


  Kehalusan   ( % ) = (   berat   semen   tertahan  berat   sampel   awal ) x 100


    t  i   :   t  p i −   t 0


    t  f   :   t  p f −   t 0
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          I AR


      W 1   (   W 4 +   W 4 −   W 3 ) × d


    495 , 3   gr   (  ( 500   gr + 500   gr − 2315 , 9   gr ) × 0 , 9962   gr / c  m 3 )


      W 4   (   W 2 +   W 4 −   W 3 ) × d


    600   gr   (  ( 2004 , 7   gr + 500   gr − 2315 , 9   gr ) × 0 , 9962   gr / c  m 3 )


      W 1   (   W 2 +   W 1 −   W 3 ) × d
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      W 5 −   W 2    W 4


    12705   gr − 4090   gr  3105   c  m 3


    B e r a t   t e r t a h a n   ( T w t )  B e r a t   m a t e r i a l   ( W t )   x   100   %


    0 , 01 1000   x   100   %


    100 − T k 100   x   100


    100 − 0 , 01 100   x   100


    Total   tertiggi   komulatif   100 x   100


      286 , 753 100 x   100
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  V =   V  s e m e n +   V  a i r
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    W  s e m e n  (  1  3 , 31 + 0 , 33 )


    W  s e m e n  ( 0 , 3021 + 0 , 33 )


  0 , 6321   W  s e m e n


    132 , 927  0 , 6321


  210 , 29  gram


    W  a i r   = F A S ×   W  s e m e n   a w a l


  0 , 33 × 210 , 29


  69 , 40  gram


  2 , 5 % ×   W  s e m e n


  0 , 025 × 210 , 29


  5 , 27  gram
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  210 , 29 − 5 , 27


  205 , 3 5 gram


    Berat pasir 2


    2.052 2


    Berat pasir 2


    2.052 2


  2 , 5 % ×   W  s


  0 , 025 × 740


  740 −   W  g r a p h i t e


  740 − 18 , 50


  p × l × t


  4 × 4 × 16


  256    cm 3


      V  konduktivitas    V  ASTM
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  0 , 2276


  740 × 0 , 2276
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    50,5  2,5

