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ABSTRAK

Penelitian ini bertujuan untuk menganalisis potensi pemanfaatan komposit
berpenguat serat daun nanas dengan matriks resin epoksi sebagai material alternatif
untuk aplikasi toe cap (pelindung jari kaki) pada sepatu keselamatan (safety shoes).
Latar belakang penelitian ini adalah kebutuhan akan toe cap yang lebih ringan,
nyaman, dan ekonomis dibandingkan dengan material logam konvensional seperti
baja, tanpa mengabaikan aspek kekuatan dan keselamatan. Metode penelitian yang
digunakan adalah fabrikasi komposit dengan teknik hand lay-up dan vacuum
infusion, menggunakan serat daun nanas acak yang telah melalui perlakuan alkali
dengan NaOH 5%. Pengujian yang dilakukan meliputi uji impak sesuai standar
ASTM D6110 dan uji tekan pada produk toe cap jadi untuk mengetahui
kemampuannya menahan beban. Hasil pengujian impak menunjukkan bahwa
komposit dengan fraksi volume 80% serat memiliki harga impak rata-rata sebesar
0,0464 J/mm?, yang mengindikasikan ketangguhan material yang cukup baik dalam
menyerap energi kejut. Adapun pada pengujian tekan, produk oe cap mampu
menahan beban maksimum hingga 98 kgf. Meskipun nilai ini masih di bawah
standar EN 1SO 20345:2011 untuk industri berat, hasil ini menunjukkan bahwa
komposit serat daun nanas berpotensi untuk diaplikasikan pada sepatu keselamatan
untuk industri ringan dengan tingkat risiko rendah hingga menengah. Penelitian ini
memberikan kontribusi dalam pengembangan material maju yang ramah
lingkungan serta pemanfaatan limbah pertanian.

Kata Kunci: Komposit, Serat Daun Nanas, Resin Epoksi, Toe Cap, Sepatu
Keselamatan, Uji Impak, Uji Tekan.
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